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両親から遺
い

伝
で ん

子
し

を半分ずつもらい，いろい
ろな組み合わせの特

と く

徴
ちょう

を受けつぐから。

［親と子がそっくりにならない理 由 ］

ボクはおじいさんに似てるっていわれ

るよ。おじいさんの特徴を受けつぐこ

ともある？

右のエンドウの種子の遺伝のしくみ
を見てごらん。親の遺伝子の組み合
わせ（AAとaa）が孫に現れているよ。
ほんとだ。子どもは親とちがうのに。

ところで，Aaの組み合わせがまるい種

子になるのはなぜ?

形質の現れやすさのちがいだよ。Aa

の遺伝子の組み合わせで現れるAの
まるい形質を顕

けん
性
せい
形
けい
質
しつ
，現れないa

のしわの形質を潜
せん
性
せい
形
けい
質
しつ
というん

だ。

あわせて確認 !  ［ 遺伝のしくみ］

A .

・卵や精子などの生
せい

殖
しょく

細
さい

胞
ぼう

の染色体の数は，親の体細胞の半分になる。
・受精によって染色体の数は，もとの数にもどる。

3 1

A
a

A A

A

Aa AaAA aa

エンドウの種子の形の遺伝

受粉

自家受粉

しわ
…まるの遺伝子
…しわの遺伝子

まるい

しわの種子まるい種子

（親）

（子）
まるい まるい

（孫）

AA aa

Aa

A

Aa

aa

aa

親から子へ形
けい
質
しつ
を伝える遺伝子

は，細
さい
胞
ぼう
の染
せん
色
しょく
体
たい
にある。卵

らん
や精
せい

子
し
は，親の対

つい
になった2本の染色

体が分かれてでき，受
じゅ
精
せい
によって

ふたたび対になるので，両親の形
質を半分ずつ受けつぐ。ヒトの染
色体は46本あり，遺伝子の数もぼ
う大なため，子の細胞の遺伝子は
いろいろな組み合わせになる。

受精卵
（子の細胞）

受精減
げん

数
すう

分
ぶん

裂
れつ

遺伝子

父親

母親 染色体
卵

精子
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⑴  花粉の中の精
せい
細
さい
胞
ぼう
や胚
はい
珠
しゅ
の中の卵

らん

細
さい
胞
ぼう
のような細胞を，まとめて何とい

いますか。 〔　　　　　　　　〕
⑵  エンドウの丸形の種子としわ形の種
子のように，どちらか一方しか現れ
ない形質どうしを何といいますか。

 〔　　　　　　　　〕
⑶ 丸形としわ形のどちらが顕性の形質ですか。 〔　　　　　　　　〕
⑷  子の遺伝子の組み合わせを，上の図にならって右の○の
中にかきなさい。

⑸  有
ゆう
性
せい
生
せい
殖
しょく
では親と異なる形質が現れることがありますが，

無
む
性
せい
生
せい
殖
しょく
では親と同じ形質しか現れません。その理由を

簡単に説明しなさい。
 〔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〕

⑴  自然界の食べる・食べられるという関係を何といいますか。
 〔　　　　　　　　〕
⑵  生物A～Ｅには，次のア～オのいずれかが入ります。生物A，生物Cにあてはまる
ものを，次のア～オから1つずつ選び，記号で答えなさい。

 A〔　　　〕　　C〔　　　〕
 ア　ミミズ　　イ　カエル　　ウ　イネ　　エ　バッタ　　オ　ヘビ
⑶ 分

ぶん
解
かい
者
しゃ
とよばれるのは，生物A～Eのどれですか。 〔　　　　　　〕

⑷  何らかの原因で生物Bの数が急激に減少すると，生物Aと生物Cの数は短期的
にどのようになりますか。

 〔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〕

図のような遺伝子の組み合わせをもつエンドウを親としてかけ合わせ
ると，すべて丸形の種子が得られました。次の各問いに答えなさい。3

（5点×5）

しわ形の種子
をつけるエンドウ

丸形の種子
をつけるエンドウ

A A a a

ミス
注意

ミス
注意

よく
出る

図は，自然界の食べる・食べられるの関係を表したもので
す。次の各問いに答えなさい。4

（5点×5）

生物E

死がい・排出物 死がい・排出物

死がい 死がい・排出物

生物A 生物D生物B 生物C

ミス
注意

ミス
注意
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おもな化
か

学
がく

反
はん

応
のう

式
しき

 ▶ Q08-18

おもなイオンの化学式

おもな電
でん

離
り

式
しき

水素イオン   H +

ナトリウムイオン   Na +

亜
あ
鉛
えん
イオン   Zn 2+

水酸化物イオン   OH -

塩化物イオン   Cl -

▶ Q15-18

▶ Q15-18

化学反応式の「→」の左右
では，かならず原子の種類
と数が一

いっ

致
ち

する。原子はふ
えたり無くなったりしないこ
とがポイントだね！

炭酸水素ナトリウムの熱
ねつ

分
ぶん

解
かい

2NaHCO3 → Na2CO3 ＋ CO2 ＋ H2O

水の電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

2H2O → 2H2 ＋ O2

炭素の酸
さん

化
か

C ＋ O2 → CO2

水素と酸素の反応 2H2 ＋ O2 → 2H2O

銅の酸化 2Cu ＋ O2 → 2CuO

マグネシウムの酸化 2Mg ＋ O2 → 2MgO

酸化銅の還
かん

元
げん

2CuO ＋ C → 2Cu ＋ CO2

塩酸と水
すい

酸
さん

化
か

ナトリウム水
すい

溶
よう

液
えき

の中
ちゅう

和
わ

HCl ＋ NaOH → NaCl ＋ H2O

硫
りゅう

酸
さん

と水酸化バリウム水溶液の中和 H2SO4 ＋ Ba（OH）2 → BaSO4 ＋ 2H2O

炭酸水素ナトリウム 炭酸ナトリウム 二酸化炭素 水

水 水素 酸素

炭素 酸素 二酸化炭素

水素 酸素 水

銅 酸素 酸化銅

マグネシウム 酸素 酸化マグネシウム

酸化銅 炭素 銅 二酸化炭素

塩酸 水酸化ナトリウム 塩化ナトリウム 水

硫酸 水酸化バリウム 硫酸バリウム 水

塩化ナトリウムの電離 NaCl　→　Na+　＋　Cl-

塩化水素の電離 HCl　→　H+　＋　Cl-

水酸化ナトリウムの電離 NaOH　→　Na+　＋　OH- 

塩化ナトリウム ナトリウムイオン 塩化物イオン

塩化水素 水素イオン 塩化物イオン

水酸化ナトリウム ナトリウムイオン 水酸化物イオン
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鉄が空気中の酸素と結びついて，酸
さ ん

化
か

鉄
て つ

という別の物質になるから。

［自転車のハンドルやチェーンがさびつく理 由 ］

ロウやアルコールが燃えるのも酸化

かな？

そうだね。酸素と結びついて酸化し
ているよ。酸化の中でも，ものが燃え
るときのように，熱や光を出してはげ
しく酸化することを燃

ねん
焼
しょう
というよ。

ロウなどの有
ゆう
機
き
物
ぶつ
を燃やしたあと，か

ならずできるのは二酸化炭素だったよ

ね？

有機物には炭素がかならずふくまれ
ているから，酸素が結びついて二酸
化炭素ができるんだね。有機物には
たいてい水素もふくまれているから，
水素と酸素が結びついて水もできる
よ。
そっか。水は水素と酸素からできてい

るんだね！

あわせて確認 !  ［ 有機物の燃焼 ］

A .

・ 物質が酸素と結びつくことを酸化といい，できた物質を酸化物という。

有機物

ロウ

エタノール
などの
アルコール

＋

水二酸化炭素

2H O2CO

C

O
O

O

H
H

C

CH H

鉄が燃えて酸
さん

化
か

する。鉄＋酸素→酸化鉄 空気中の酸素がゆっくり鉄と結びついて酸化
鉄（さび）になる。

酸素 酸素

酸化鉄
酸化鉄（さび）

鉄くぎ

スチールウール
（鉄）

はげしい酸化 おだやかな酸化
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硫
い お う

黄と結びついたから硫
りゅう

化
か

鉄
て つ

。
［ 鉄と硫黄がくっついてできるもの］

硫化鉄ってどんな物質？

鉄とも硫黄ともちがった性質を示す
別の物質だよ。
どうちがうの？

たとえば，鉄と硫黄の混合物は磁
じ
石
しゃく

につくし，塩酸を加えると水素が発生
して，鉄の性質を示すけど…
加熱してできた硫化鉄は？

磁石につかないし，塩酸を加えると，
卵がくさったようなにおいの硫

りゅう
化
か
水
すい

素
そ
が発生するよ。

そんなにおい，温泉に行ったときにも

するよね。

そのとおり。硫化水素は，火山や温
泉から出るガスにふくまれている有
毒ガス。吸いこまないようにね。

あわせて確認 !  ［ 鉄と硫黄の反応 ］

A .

・硫黄と結びつくことを硫化といい，できる物質を硫化物という。

鉄と硫黄の反応
鉄粉 硫黄

塩酸
水素発生磁石に

つく

水

加熱 加熱をやめても
反応が進む
（発熱反応）

鉄と硫黄の
混合物

塩酸
硫化水素が
発生

磁石に
つかない

黒い硫化鉄

酸素と結びつくと酸化物がで
きる。

塩素と結びつくと塩化物がで
きる。

硫黄と結びつくと硫化物がで
きる。

酸化銅
（CuO）

塩化ナトリウム
（NaCl）

硫化鉄
（FeS）

硫化銅
（CuS）

塩化水素
（HCl）

塩化銅（CuCl2）

酸化マグネシウム
（MgO）

酸素 酸素
塩素

塩素 塩素

硫黄 硫黄塩素
水素ナトリウム

銅

銅

銅鉄

マグネ
シウム

酸化物 塩化物 硫化物
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化  

学

14
【化学変化と原子・分子】

難易度 重要度

木
も く

炭
た ん

を燃やすと
軽い灰だけになるのに，
金属が燃えると
重くなるのはなぜ？

Q.

ヒ
ン
ト

燃えるのは酸素と結びつくということ。
だから…？
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木
も く

炭
た ん

の炭素は空気中に出ていくが，金属
は酸素と結びついた分，質

し つ

量
りょう

がふえるから。

［金属が燃えると重くなる理 由 ］

金属は酸素とくっつくと，無限に重くな

り続けるの？

そんなまさか。金属と結びつく酸素
の量には限度がある。
どういうこと？

たとえば，銅と酸素が結びつく質量
の比は銅：酸素＝4：1と決まってい
る。だから，銅：酸素：酸化銅＝
4：1：5になるね。
マグネシウムと酸素の場合は？

マグネシウム：酸素＝3：2だ。だか
ら，マグネシウム：酸素：酸化マグ
ネシウム＝3：2：5になるね。
なるほど～

比を利用すれば，どれか1つの質量が
わかったとき，残りの質量も求めるこ
とができるよ。

あわせて確認 !  ［ 結びつく物質の質量の比］

A .

・ 化
か

学
がく

変
へん

化
か

の前後で物質全体の質量は変化しない。 
（質

しつ
量
りょう
保
ほ
存
ぞん
の法
ほう
則
そく
）

銅と酸素の反応

マグネシウムと酸素の反応

マグネシウムの質量〔   〕

〔   〕

酸
化
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の
質
量
ｇ

〔   〕

酸
化
銅
の
質
量
ｇ

3ｇ

5

4

3

2

1

0

5

4

3

2

1

0

マグネシウム

10 2 3

10 2 3

4

ｇ

銅の質量〔  〕ｇ

2ｇ
酸素

1ｇ

4ｇ
銅

酸素

＝３：２
で結びつく

マグネシウム：酸素

銅：酸素
＝４：１
で結びつく

木炭の主成分の炭素は，空気中の酸素と結び
ついて二酸化炭素になる。

金属は加熱して酸化すると，酸素の分だけ重く
なる。

炭素C＋酸素O2→二酸化炭素CO2 銅2Cu＋酸素O2→酸化銅2CuO

Cu

Cu

金属の酸
さん

化
か

木炭の燃
ねん

焼
しょう
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⑴  加熱の前後で，物質
の色はどのように変化
していますか。次のア
～エから1つ選び，記
号で答えなさい。

 〔　　　　〕
 ア　赤色→白色　　イ　赤色→黒色
 ウ　白色→赤色　　エ　白色→黒色
⑵ 図2で，4回目以降，質量が変化していない理由を，簡単に説明しなさい。
 〔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〕
⑶ 0.4gの銅と結びつく酸素の質量は何gですか。 〔　　　　　〕
⑷ 銅と，結びつく酸素の質量の割合を，最も簡単な整数比で表しなさい。
 銅：酸素＝〔　　　　　〕
⑸ 1.2gの銅の粉末を使って同様の実験を行うと，何gの酸化銅ができますか。
 〔　　　　　〕

⑴  うすい塩酸にBTB溶液を加えると，何色になります
か。 〔　　　　〕

⑵  次の①，②の性質を示す原因となるイオンの名
めい
称
しょう

をそれぞれ答えなさい。
 ①酸性 〔　　　　　　　　　〕
 ②アルカリ性 〔　　　　　　　　　〕
⑶  水酸化ナトリウム水溶液を10mL加えたときの水溶
液を少量とって水分を蒸発させたときに，あとに残
る物質の化学式を書きなさい。 〔　　　　〕

⑷  水酸化ナトリウム水溶液を10mL加えたときの水溶液には電流が流れますか。理
由とともに答えなさい。

 〔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〕

図1のようにして，0.4gの銅の粉末を加熱して質量を測定し，
よくかき混ぜてから再び加熱する操作をくり返しました。図2は
その結果をまとめたものです。次の各問いに答えなさい。

3
（5点×5）

ステンレス皿
銅の粉末

ガスバー
ナー

図1 図2 加熱の回数〔回〕

〔　〕

物
質
の
質
量
g

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0
0 74 62 531

よく
出る

よく
出る

よく
出る

図のように，うすい塩酸5mLにBTB溶
よう

液
えき

を加えたあと，水酸化ナ
トリウム水溶液を少しずつ加えたところ，10mL加えたところで，液
の色が緑色になりました。次の各問いに答えなさい。

4
（5点×5）

BTB溶液

うすい
塩酸

ろ紙
よく
出る

ミス
注意
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確 認テストの 解 答と解 説

⑴ 葉緑体
⑵ A：二酸化炭素　 B：酸素　
⑶ 気孔
⑷ 水にとけやすい物質，師管
⑴ ①ウ　②ア　③イ，エ
⑵ A

⑶  （例）表面積が非常に大きくなり，
効率よく養分を吸収できる点。

⑴ 生殖細胞
⑵ 対立形質
⑶ 丸形
⑷ 右図
⑸  （例）親とまったく同じ遺伝子をも
つから。

⑴ 食物連鎖　
⑵ A：ウ　 C：イ　　⑶ 生物 E

⑷  （例）生物 Aは増加し，生物 Cは
減少する。

1

2

A a

3

4

⑴ 蒸留
⑵  （例）急に沸とうするのを防ぐた
め。

⑶ 沸点　　⑷ A

⑸  （例）エタノールの沸点のほうが水
の沸点より低く，先に気体になる
から。

⑴ ①石灰水　②塩化コバルト紙
⑵ 水上置換法
⑶  （例）発生した水が加熱部分に流
れ，試験管が割れるのを防ぐため。

⑷ 2NaHCO3→Na2CO3＋H2O＋CO2

⑴ イ
⑵  （例）すべての銅が酸素と結びつ
いたから。　

⑶ 0.1g　　⑷ 4：1　　⑸ 1.5g
⑴ 黄色　
⑵ ①水素イオン
 ②水酸化物イオン
⑶ NaCl

⑷  （例）水溶液中にイオンがあるの
で，電流が流れる。

1

2

3

4

生物

化学

p.055-056

p.101-102

⑷  デンプンは水にとけにくいので，水に
とけやすい物質に変えられて，師管
を通ってからだ全体に運ばれる。

⑵  Aは毛細血管，Bはリンパ管であ
る。アミノ酸やブドウ糖は毛細血管に
入り，脂肪酸とモノグリセリドは柔毛
内で再び脂肪となってリンパ管に入
る。

⑶  無数の柔毛があることで，ヒトの小腸
の内側の表面積は，テニスコート1面
分とほぼ同じになる。

⑷  両親から1本ずつ染色体をもらうの
で，遺伝子の組み合わせはAaとな
る。

⑸  有性生殖では，親の遺伝子を半分ず
つ受けつぐので，親と異なる形質が
現れることがある。

1

2

3

解 説

⑷⑸  エタノールの沸点（78℃）は水の沸
点（100℃）よりも低いので，水とエタ
ノールの混合物を加熱すると，はじ
めに出てくる気体の中にはエタノー

1
解 説

⑵  食物連鎖の順に並べると，イネ→バッ
タ→カエル→ヘビ。

⑶  死がいやふんなどの排出物を食べる
土の中の小動物（ミミズなど）や菌類・
細菌類を分解者という。

⑷  生物 Bが減少すると，生物 Bのえさ
となる生物 Aはふえ，生物 Bを食べ
る生物 Cは減る。

4
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