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 化学変化の前後で，物質の質量に変化なし
　化学変化の前後で，物質全体の質量は変わらない。こ

れを，質量保存の法則という。

➡化学変化だけではなく，状
じょう

態
たい

変
へん

化
か

など，すべての物質

の変化で成り立つ。

気体ができる化学変化（密閉した容器の中）

　プラスチック容器の中に，炭酸水素ナトリウムとうす

い塩酸を入れた試験管を入れ，ふたを閉めたまま容器を

傾けて，炭酸水素ナトリウムと塩酸を混ぜ合わせる。

うすい塩酸
気体が発生

炭酸水素
ナトリウム

混ぜる

密閉した容器の中では，
反応の前後で質量は変わらない！

 化
か

学
がく

変
へん

化
か

って何？

 もとの物質とはちがう物質ができること
　炭酸水素ナトリウムを熱すると，炭酸ナトリウム，二

酸化炭素，水に分かれる。硫
りゅう

酸
さん

と塩化バリウム水
すい

溶
よう

液
えき

を混ぜると，塩酸と硫酸バリウムができる。このように，

もとの物質とはちがう物質ができる変化を化学変化（化
か

学
がく

反
はん

応
のう

）という。

　化学変化には，２種類以上の物質が結びついて，別の

新しい物質ができる化学変化や，１つの物質から，２つ

以上の別の物質ができる化学変化（分
ぶん

解
かい

）がある。

 質
しつ

量
りょう

保
ほ

存
ぞん

の法
ほう

則
そく

とは？

何かがきっと変わっても　不安定だって想いは　質量保存の法則で　変わらないから

 質量保存が成り立つ理由
　右の物質Ⓐは㋐と㋑，物質Ⓑは㋒と㋓の原子からでき

ているとする。たとえば，反応後にできる物質Ⓒは㋐と

㋒，物質Ⓓは㋑と㋓の原子からできる。

　このように，化学変化の前後で，原子はなくなったり，

新しくできたりしない。そのため，原子の種類や数は同

じで変わらない。

物質の種類　　Ⓐ　＋　Ⓑ　→   Ⓒ　＋    Ⓓ

原子の種類　   ㋐㋑  ＋ ㋒㋓ →   ㋐㋒  ＋  ㋑㋓

         　　　　        ↓　　　↓   　　↓　　　↓

原子・分子と化学変化
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TRACK

歌詞

時
と き

空を超えた二
い の り

重螺旋は今　

未来という灯
ひ

をのせ

この環
せ か い

境の結末を変えるだろう

きっと 顕
あ い は ん す る か た ち

性と潜性の形質も　

互
たが

いに手を取り合って

2つの願いとなり 

ずっと君の側にあるから

やがて来る終末も進化論も

メンデルの法則も総
すべ

て 

染
ぼ く

色体の存在証明

巡り会えた対
お も い

立形質は今　

希望という灯
ひ

をのせ

この環
せ か い

境の理
ことわり

を変えるだろう

きっとどんな深い絶望が　

君に襲いかかったって

朽
く

ち果てはしない

時
と き

空を超えた二
い の り

重螺旋は今　

未来という灯
ひ

をのせ

このセカイの結末を変えるだろう

きっとどんな深い後
こう

悔
かい

が 

君を待ち受けたって

受け継がれる願いは 

ずっと君の力になるから
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	僕らの遺伝子が一つになり

引き裂かれたとしても

僕らの遺伝子が一つになり

秘められた摂理を導く

時空を超えた二重螺旋は今　

未来という灯をのせ

この環境の結末を変えるだろう

きっと 顕性と潜性の形質も　

互いに手を取り合って

2つの願いとなり ずっと君の側に

あるから

SCENE_007

やがて来る終末も

進化論もメンデルの法則も

総て 染色体の存在証明

巡り会えた対立形質は今

希望という灯をのせ

この環境の理を変えるだろう

きっとどんな深い絶望が　

君に襲いかかったって

朽ち果てはしない

時空を超えた二重螺旋は今　

未来という灯をのせ

このセカイの結末を変えるだろう

きっとどんな深い後悔が 

君を待ち受けたって

受け継がれる願いは ずっと君の

力になるから

	純
じゅん

系
けい

	減
げん

数
すう

分
ぶん

裂
れつ

	遺伝の法則

親，子，孫と自家受粉で代を重ねても，

その形質が親と同じで，変化しないも

の。たとえば，丸い種子をつくる純系
のエンドウを自家受粉した場合，その

子孫の種子はすべて丸くなる。

対立形質に注目して，親から子へ，子

から孫へ形質が伝わるときの規則性を

発見したのがメンデル。顕性の法則や，
分離の法則などをまとめてメンデルの
遺伝の法則という。

 SCENE_005

 SCENE_007

 SCENE_006

生
せい

殖
しょく

細
さい

胞
ぼう

（精
せい

子
し

や卵
らん

などの細胞）をつ

くるために行われる特別な細胞分裂。

減数分裂によってつくられた生殖細胞
では，核の中の染色体の数が半分にな

る。

生命の連続性
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 DNA，遺伝子，染色体の関係は？

伝えること　それが染色体の　生まれ落ちた使命　このD N Aを　君のもとへ

  ＤＮＡはたくさんの遺伝子が集まったもの。
　染色体はＤＮＡでできている
❶ DNA（デオキシリボ核

かく
酸
さん
）…A，T，G，C の 4 種類

の要素が鎖
くさり

のようにつながってできた物質。要素の並

び方が遺伝情報となる。

❷染色体…DNA が折りたたまれてできている。すべて

の細胞の核の中にある。

❸遺伝子…DNA のもつ情報の一部で，生物の形質を現

すもとになる。DNA にはたくさんの遺伝子がふくま

れている。

〈染色体とDNA〉

DNA

A

A

C G

T

T

染色体

 親の形質が子に伝わること
❶形質…生物のからだの特徴となる形や性質のこと。

❷対立形質…種子の形が丸い・しわがある，草たけが高

い・低い，などのように，相対する形質のこと。対立

形質をもつ純系のかけ合わせで子に現れる形質を顕
けん

性
せい

の形
けい

質
しつ

といい，対立形質をもつ純系のかけ合わせで子

に現れない形質を潜
せん

性
せい

の形
けい

質
しつ

という。

❸純系…親，子，孫と自家受粉で代を重ねても，その形

質が変わらずすべて親と同じであるもの。

❹自家受粉…花粉が同じ花，または同じ株
かぶ

の別の花のめ

しべの柱頭につくこと。

 遺伝とは？

僕らの遺伝子が　合わさる瞬間　キミは真の形質を宿す

 染まるセカイの物語
TRACK
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 遺伝の規則性は？

受け継がれた　純系は　世代と時空を超え

 分離・顕性の法則にしたがう
❶丸い種子・しわのある種子の純系のエンドウをかけ合

わせると，丸い種子ができる。

丸い種子をつくる遺伝子をＡ，しわのある種子をつくる

遺伝子をａとして，遺伝子の伝わり方を次のように表す。 

子の遺伝子はすべてＡａだが，種子の形に現れたのは

Ａによる形質なので，Ａが顕性の形質，現れない形質

ａが潜性の形質となる。エンドウの種子の形は，「丸」

が顕性の形質，「しわ」が潜性の形質である。顕性と

潜性の形質をもつ純系をかけ合わせたとき，子の代で

は顕性の形質だけが現れる。これを顕性の法則という。

❷❶で，できた種子（子）をまいて育て，自家受粉させ

ると，できた種子（孫）は丸い種子としわのある種子

の数の比がおよそ３：１となる。よって，孫の代で現

れる形質は，顕性：潜性＝３：１となる。

▲ Aaでは顕性の形質が現れることに注意。また生殖細胞が
できるとき，減数分裂によって，対になっている遺伝子
はそれぞれ分かれて別々の生殖細胞に入る。これを分

ぶん

離
り

の法則という。

丸い種子を
つくる純系

親

子

しわのある
種子をつく
る純系

受粉

できた種子は
すべて丸い。

親

子

丸

生殖細胞

減数分裂

Ａ Ａ ａ ａ

Ａａ Ａａ Ａａ Ａａ

ａａ
対になって
いる遺伝子

遺伝子が
分かれる

減数分裂

しわ

受精

ＡＡ 子

孫

生殖細胞

減数分裂 減数分裂

Ａａ

Ａ Ａａ ａ

ＡＡ Ａａ Ａａ ａａ

Ａａ

孫の遺伝子はAA，Aa，aaが1：2：1となり，
丸い種子：しわの種子＝3：1となる。

受精

孫

しわのある種子

３　　：　　１

丸い種子

自家受粉
させる。

子の代の丸い種子をまく。

子

生命の連続性
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□脂
し
肪
ぼう
酸
さん
………………………… 90

□柔
じゅう
毛
もう
……………………… 91，95

□自
じ
由
ゆう
落
らっ
下
か
（自

じ
由
ゆう
落
らっ
下
か
運
うん
動
どう
）… … 110

□ジュール……………………112，113

□種
しゅ
子
し
…………………………… 31

□種
しゅ
子
し
植
しょく
物
ぶつ
………………… 31，35

□受
じゅ
精
せい
，受
じゅ
粉
ふん
…………………… 137

□主
しゅ
要
よう
動
どう
………………………… 49

□純
じゅん
系
けい
…………………………… 133

□消
しょう
化
か
，消

しょう
化
か
液
えき
………………… 94

□消
しょう
化
か
酵
こう
素
そ
………………… 90，94

□蒸
じょう
散
さん
……………………… 30，33

□上
じょう
昇
しょう
気
き
流
りゅう
……………………… 44

□静
じょう
脈
みゃく
，静

じょう
脈
みゃく
血
けつ
………………… 96

□初
しょ
期
き
微
び
動
どう
……………………… 49

□初
しょ
期
き
微
び
動
どう
継
けい
続
ぞく
時
じ
間
かん
…………… 53

□磁
じ
力
りょく
…………………………… 64

□震
しん
源
げん
，震
しん
央
おう
…………………… 52

□深
しん
成
せい
岩
がん
………………………… 48

□心
しん
臓
ぞう
……………………… 92，96

□震
しん
度
ど
…………………………… 49

□すい液
えき
，トリプシン，

　リパーゼ…………………… 90，94

□水
すい
酸
さん
化
か
物
ぶつ
イオン………… 120，122

□水
すい
素
そ
イオン……………… 120，122

□水
すい
溶
よう
液
えき
………………………… 21

□精
せい
細
さい
胞
ぼう
，精
せい
子
し
………… 133，137

□生
せい
殖
しょく
細
さい
胞
ぼう
……………… 133，137

□静
せい
電
でん
気
き
………………………… 69

□赤
せっ
血
けっ
球
きゅう
………………………… 96

□染
せん
色
しょく
体
たい
…………… 132，135，138

□結
けっ
晶
しょう
……………………… 18，20

□血
けっ
小
しょう
板
ばん
，血

けっ
しょう……………… 96

□原
げん
子
し
…………………………… 76

□原
げん
子
し
核
かく
，中

ちゅう
性
せい
子
し
，陽
よう
子
し
… 76，80

□減
げん
数
すう
分
ぶん
裂
れつ
……………… 133，137

□顕
けん
性
せい
の形
けい
質
しつ
…………………… 138

□顕
けん
性
せい
の法
ほう
則
そく
…………………… 139

□高
こう
気
き
圧
あつ
………………………… 42

□光
こう
合
ごう
成
せい
……………… 30，32，35

□恒
こう
星
せい
…………………………… 153

□公
こう
転
てん
…………………… 146，151

□黄
こう
道
どう
…………………………… 151

□合
ごう
力
りょく
…………………………… 108

□呼
こ
吸
きゅう
……………………… 31，34

□コケ植
しょく
物
ぶつ
…………………… 31，34

□混
こん
合
ごう
物
ぶつ
………………………… 17

　さ

□再
さい
結
けっ
晶
しょう
………………………17，21

□細
さい
胞
ぼう
分
ぶん
裂
れつ
……………………… 134

□作
さ
用
よう
，反
はん
作
さ
用
よう
………………… 107

□酸
さん
性
せい
…………………………… 120

□酸
さん
素
そ
…………………………… 30

□磁
じ
界
かい
…………………………… 64

□仕
し
事
ごと
の原
げん
理
り
，仕

し
事
ごと
，仕

し
事
ごと
率
りつ
… 113

□示
し
準
じゅん
化
か
石
せき
，示

し
相
そう
化
か
石
せき
…… 49，53

□シダ植
しょく
物
ぶつ
…………………… 31，34

□質
しつ
量
りょう
パーセント濃

のう
度
ど
…………… 23

□質
しつ
量
りょう
保
ほ
存
ぞん
の法
ほう
則
そく
……………… 81

□自
じ
転
てん
…………………… 146，148

□子
し
房
ぼう
…………………………… 31

□脂
し
肪
ぼう
…………………………… 90

　あ

□…アミノ酸
さん
………………………… 90

□…アルカリ性
せい
……………………… 120

□胃
い
液
えき
，ペプシン…………… 90，94

□イオン……………………… 80，121

□位
い
置
ち
エネルギー………………… 112

□遺
い
伝
でん
（子

し
）… …………… 132，138

□陰
いん
イオン…………………… 80，121

□運
うん
動
どう
エネルギー………………… 112

□衛
えい
星
せい
…………………………… 153

□栄
えい
養
よう
生
せい
殖
しょく
……………………… 136

□ S
エス
波
は
… …………………… 49，53

□塩
えん
…… …………………… 120，123

□オームの法
ほう
則
そく
……………… 60，62

□温
おん
暖
だん
前
ぜん
線
せん
……………………… 45

　か

□化
か
学
がく
電
でん
池
ち
……………………… 125

□化
か
学
がく
反
はん
応
のう
式
しき
……………… 83，123

□化
か
学
がく
変
へん
化
か
（化

か
学
がく
反
はん
応
のう
）… ……… 81

□核
かく
…… …………………… 132，135

□下
か
降
こう
気
き
流
りゅう
……………………… 44

□化
か
合
ごう
物
ぶつ
………………………… 79

□火
か
山
ざん
岩
がん
，火

か
成
せい
岩
がん
……………… 48

□化
か
石
せき
…………………………… 49

□活
かつ
断
だん
層
そう
…………………… 49，52

□慣
かん
性
せい
の法

ほう
則
そく
…………………… 104

□肝
かん
臓
ぞう
…………………………… 97

□寒
かん
冷
れい
前
ぜん
線
せん
……………………… 45

□気
き
圧
あつ
（大

たい
気
き
圧
あつ
）… ……………… 44

□気
き
孔
こう
……………………… 30，33

□形
けい
質
しつ
…………………… 132，136

さくいん
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□潜
せん
性
せい
の形
けい
質
しつ
…………………… 138

□前
ぜん
線
せん
……………………… 42，45

□双
そう
子
し
葉
よう
類
るい
……………………… 31

□組
そ
織
しき
液
えき
………………………… 96

　た

□体
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細
さい
胞
ぼう
分
ぶん
裂
れつ
…………………… 135

□体
たい
循
じゅん
環
かん
…………………… 92，96

□台
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風
ふう
……………………… 42，47

□対
たい
立
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形
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質
しつ
……………………… 132

□だ液
えき
，アミラーゼ………… 90，94

□単
たん
子
し
葉
よう
類
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……………………… 31

□炭
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水
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化
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……………………… 90
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体
たい
…………………………… 79
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Ｎ
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滞
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前
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線
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□電
でん
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でん
解
かい
質
しつ
………………………… 124
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解
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し
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□電
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磁
じ
誘
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導
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□デンプン………………………… 30

□電
でん
離
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…………………………… 122

□電
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流
りゅう
……………………… 60，62
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力
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力
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量
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…………… 60，63
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線
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…………………… 42，44
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速
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運
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ふ
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化
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素
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…………………… 30
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□尿
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……………………… 97
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周
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運
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動
どう
……………………… 152

　は
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はい
胞
ほう
………………… 92，96

□胚
はい
珠
しゅ
……………………… 31，35

□肺
はい
循
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環
かん
…………………… 92，96

□白
はっ
血
けっ
球
きゅう
………………………… 96

□斑
はん
状
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組
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織
しき
……………………… 51
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ピー
Ｈ
エイチ
…………………………… 120

□Ｂ
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Ｔ
ティー
Ｂ
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溶
よう
液
えき
…………… 121，122
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… …………………… 49，53

□被
ひ
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し
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物
ぶつ
……………………… 31
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質
しつ
……………………… 124
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よう
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えき
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