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本庶さんは，どんなことをしたの？
　2018年10月  1  日，スウェーデンのカロリンスカ研究所は，
2018年のノーベル医学生理学賞を京都大学の本庶佑特別教

きょう

授
じゅ

らに授
じゅ

与
よ

すると発表しました。授賞の理由は，免疫の働きにブ
レーキをかける分子「PD－1」を発見し，がんの免疫療法への道
を開いた功

こう

績
せき

です。
　ふつう，体内に有

ゆう

害
がい

なウイルスや細
さい

菌
きん

，がん細
さい

胞
ぼう

などがある
場合，免疫細胞はこれらを異

い

物
ぶつ

として攻
こう

撃
げき

し，排
はい

除
じょ

します。し
かし，免疫細胞には異物を攻撃する力にブレーキをかける分子
「PD－1」があります。がん細胞がこのPD－1と結合すると免
疫細胞の攻撃にブレーキがかかり，がん細胞は増

ぞう

殖
しょく

しま
す。本庶氏はこのPD－1を発見
して，免疫が抑

よく

制
せい

されるしくみを
解明しました。このしくみの解明
によって，免疫を活性化させてが
ん細胞を攻撃する免疫療法への道
が開け，新薬の「オプジーボ」の開
発につながりました。

本
ほん

庶
じょ

佑
たすく

氏がノーベル医学生理学賞を受賞!!
免
めん

疫
えき

の働きにブレーキをかける分子「P
ピー

D
ディー

－1
ワン

」を発見し，がんの免疫療
りょう

法
ほう

への道を開く。

ノーベル賞授賞の知らせを受け，会見する本庶佑京都大学特別教授（中央）ノーベル賞授賞の知らせを受け，会見する本庶佑京都大学特別教授（中央）（朝日新聞社）（朝日新聞社）

免疫とは，体内に病原体や毒
どく

素
そ

などが入った場合や細胞が異
い

常
じょう

化
か

した場合にそれらを排
はい

除
じょ

して，正
せい

常
じょう

な状
じょう

態
たい

を保とうとする防
ぼう

衛
えい

シ
ステムのこと。

現在，免疫療法は，
手術，放射線療法，
化学療法に次ぐ第  4  
のがんの治療法とし
て確立しているよ。 治療薬

がん細胞

がん細胞がPD-1
と結合すると免疫
細胞にブレーキが
かかり，攻撃しなくなる

結合を
ブロックし，
免疫細胞を攻撃
できるようにする

結合

PD-1

結合を
ブロック

免疫細胞通常

開発された治療薬

▲ 本庶氏が発見した｢PD-1｣の働きとがん治療
薬のしくみ

注目度 ★★★★☆

理科・環境

❶

10月1日

ニュース解説

OC T OB E R 1

2 018 年

細菌とウイルス

参考

　細菌は目で見ることができ
ない小さな生物で，自ら増殖
できる。ウイルスは他の生物
の細胞に入り込まないと増殖
できず，大きさも細菌の50分
の  1  ほど。細菌の中には病
気を引き起こすものもいる
が，生物の生

せい

存
ぞん

に欠かせない
ものも多い。
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ニ
ュ
ー
ス
解
説
｜
本
庶
佑
氏
が
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学
賞
を
受
賞
!!

細胞って，何？
　細胞は生物のからだをつくる最小の基

き

本
ほん

単位で，生命の基本の単位です。動物や植
物などの生物のからだは，多くの細胞から
できています。同じ形や働きの細胞が集ま
って組織をつくり，組織がいくつか集まっ
て器官をつくり，器官が集まって生物全体
（個体）を形づくります。ふつう，  1  つの細
胞の中に  1  個の核

かく

があり，そのまわりに細
胞質があり，外側は細

さい

胞
ぼう

膜
まく

でおおわれてい
ます。核，細胞膜は動物と植物に共通して
ありますが，細

さい

胞
ぼう

壁
へき

，葉
よう

緑
りょく

体
たい

，液
えき

胞
ほう

は植物にしかありません。
　生物には，からだが多くの細胞からできている多

た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

と
からだがひとつの細胞だけでできている単

たん

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

に分けられ
ます。人間をはじめ多くの動植物は多細胞生物です。単細胞生
物は，細菌・ゾウリムシ・ミドリムシ・アメーバなどです。

ノーベル賞って，何？
　ノーベル賞とは，ダイナマイトを発明し
たスウェーデン人のアルフレッド ＝ ノー
ベルの遺

ゆい

言
ごん

によって1901年に創
そう

設
せつ

された
賞です。人類に最大の恩

おん

恵
けい

をもたらした
人や団

だん

体
たい

に贈
おく

られる，世界で最も権
けん

威
い

のあ
る賞といわれ，物理学賞，化学賞，医学生
理学賞，文学賞，平和賞，経

けい

済
ざい

学賞の  6  つ
の分野があります。
　毎年10月上

じょう

旬
じゅん

に受
賞者が発表され，ノー
ベルの命日である12
月10日に授賞式が行
われます。

表皮組織や筋組織など

葉や臓器など

核と細胞壁以外の部分

2018年のノーベル賞… 本庶佑 氏が ノーベル医学生理学賞 を受賞
本庶氏の功績…免疫を抑制する分子「PD－1」を発見し，がんの免疫療法 の道を開く
ノーベル賞とは？…ダイナマイトを発見した ノーベル の遺言で創設された権威ある賞

1949年
1965年
1968年
1973年
1974年
1981年
1987年
1994年
2000年
2001年
2002年
2008年

2010年

2012年
2014年

2015年
2016年
2018年

湯川秀樹
朝永振一郎

江崎玲於奈

小柴昌俊
南部陽一郎※
小林誠
益川敏英

赤崎勇
天野浩
中村修二※
梶田隆章

ゆ かわひで　き

ともながしんいちろう

　え さき　れ　お　な

こ しばまさとし

なん ぶよういちろう

こ ばやしまこと

ますかわとしひで

あかさきいさむ

あま の ひろし

なかむらしゅうじ

かじ た たかあき

ふく い けんいち

しらかわひで き

の よりりょうじ

た なかこういち

しもむらおさむ

すず き あきら

ね ぎしえいいち

かわばたやすなり

おお え けんざぶろう

さ とうえいさく

と　ね がわすすむ

やまなかしん や

おおむらさとし

おおすみ よしのり

福井謙一

白川英樹
野依良治
田中耕一
下村脩

鈴木章
根岸英一

利根川進

山中伸弥

大村智
大隅良典
本庶佑

佐藤栄作

川端康成

大江健三郎

※はアメリカ国籍を取得

物理学 化　学 医学生理学 文　学 平　和

日本人で経済学
賞を受賞した人
はいないよ。

政 

治

経 

済

国 

際

社
会
・
文
化

理
科
・
環
境

理
科
・
環
境

▲日本のノーベル賞受賞者

動物の細胞 植物の細胞

細
胞
膜

細
胞
膜

細
胞
壁

共通してあるもの

植物だけにあるもの

 細胞壁
（かたく，植物の
　からだを支える。）

　　液胞
（細胞内の水分量
　を調節する。）

　葉緑体
（光合成を行う。）

 細胞膜
（細胞全体を包み，外
 界から細胞を守る。）

　　　核
（球形をしている。
　遺伝子がある。）

▲動物と植物の細胞のしくみ…核にある遺伝子は生物の形や性質を決めるもの。

オプジーボは治療が難
むずか

しい皮
ひ

膚
ふ

がんや肺
はい

がんなどに劇
げき

的
てき

な効
こう

果
か

があるが，効果があるのは患
かん

者
じゃ

の  2  ，3  割
わり

とされ，高
こう

価
か

であると
いう問題もある。
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本
ほ ん

庶
じ ょ

佑
たすく

氏がノーベル医学生理学賞を受賞!!
細
さい

胞
ぼう

のしくみや日本の歴代のノーベル賞受賞者が問われる。

次の各問いに答えなさい。

⑴　2018年にノーベル賞を受賞した日本人の名を答えなさい。
 （ ）
⑵　⑴が受賞したのは，ノーベル賞のどの分野ですか。
 （ 賞）
⑶　⑴は，（　　　　　）の免

めん

疫
えき

療
りょう

法
ほう

への道を開いた功
こう

績
せき

でノーベル賞を受賞しました。
（　　　　　）にあてはまる語句を答えなさい。 （ ）
⑷　生物のからだをつくる最小の基

き

本
ほん

単位を何といいますか。漢字  2  字で答えなさい。
 

⑸　⑷のうち，体内に侵
しん

入
にゅう

してきたウイルスや細
さい

菌
きん

を攻
こう

撃
げき

し，排
はい

除
じょ

するものを何といい
ますか。 （ ）
⑹　⑷の中にふつう  1  個

こ

あり，球形をしているものを何といいますか。
 （ ）
⑺　からだがひとつの⑷だけでできている生物を何といいますか。
 （ ）
⑻　からだが多くの⑷からできている生物を何といいますか。
 （ ）
⑼　ノーベル賞には，6  つの分野があります。⑵・物理学賞・化学賞・平和賞・経

けい

済
ざい

学
賞と，あと  1  つは何ですか。 （ 賞）
⑽　日本で唯

ゆい

一
いつ

，ノーベル平和賞を受賞した人物の名を答えなさい。
 （ ）

❶
予想問題
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次の文を読んで，下の各問いに答えなさい。
　2018年10月  1  日， Ａ のカロリンスカ研究所は，2018年のノーベル医学生理学賞を
日本の Ｂ 氏らに授

じゅ

与
よ

すると発表しました。
　 Ｂ 氏はａ免

めん

疫
えき

細
さい

胞
ぼう

にある免疫を抑
よく

制
せい

する分子「P
ピー

D
ディー

－  1
ワン

  」を発見し，がんの免疫療
りょう

法
ほう

に有
ゆう

効
こう

なオプジーボという薬の開発につなげた功
こう

績
せき

が評
ひょう

価
か

され，受賞となりました。
日本のノーベル医学生理学賞の受賞者は大

おお

隅
すみ

良
よし

典
のり

氏以来  2  年ぶりのことで，5  人目とな
りました。ｂ日本出身者のノーベル賞受賞者は26人目になります。

⑴　上の文の Ａ には，ノーベル賞の生みの親であるアルフレッド ＝ノーベルの
出身国があてはまります。あてはまる国名を次のア～エから  1  つ選び，記号で答
えなさい。

　ア　ノルウェー　　イ　フィンランド　　ウ　スウェーデン　　エ　デンマーク
⑵　上の文の Ｂ にあてはまる人物を次のア～エから  1  人選び，記号で答えなさ
い。

　ア　山
やま

中
なか

伸
しん

弥
や

　　　イ　大
おお

村
むら

智
さとし

　　　　　ウ　赤
あか

崎
さき

勇
いさむ

　　　　　エ　本
ほん

庶
じょ

佑
たすく

⑶　下線部ａの免疫細胞について述
の

べた次の文の Ｘ にあてはまる語句を漢
字  2  字で答えなさい。

　◇ 　免疫細胞には，体内にあるウイルスや Ｘ ，がん細胞を異
い

物
ぶつ

として攻
こう

撃
げき

し，
排
はい

除
じょ

する働きがある。
⑷　右の図は植物の細

さい

胞
ぼう

のつくりを表した模式図です。これを見て，次の各問いに
答えなさい。

　① 　Ｂにある，生物の形や性
せい

質
しつ

を決めるものを何といい
ますか。

　② 　Ｄはじょうぶなしきりで植物のからだを支えていま
す。何といいますか。

　③ 　動物の細胞にもあるつくりを，Ａ～Ｅからすべて選
び，記号で答えなさい。

⑸　下線部ｂについて，次のア～エのうち，過
か

去
こ

のノーベ
ル賞受賞者と受賞した分野を正しく組み合わせたものを  1  つ選び，記号で答えな
さい。

　ア　大
おお

江
え

健
けん

三
ざぶ

郎
ろう

－文学賞　　イ　利
と

根
ね

川
がわ

進
すすむ

－化学賞
　ウ　白

しら

川
かわ

英
ひで

樹
き

－物理学賞　　エ　湯
ゆ

川
かわ

秀
ひで

樹
き

－経
けい

済
ざい

学賞

1

③ ⑸

⑴ ⑵ ⑶

⑷① ②

A（緑色の粒）
つぶ

まく

B（1個ある）

C（うすい膜）

D（じょうぶなしきり）
E（液をふくむふくろ）

政 

治

経 

済

国 

際

社
会
・
文
化

理
科
・
環
境

理
科
・
環
境

予
想
問
題
｜
本
庶
佑
氏
が
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学
賞
を
受
賞
!!
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⑴　本庶佑　　　　　　⑵　医学生理学
⑶　がん　　　　　　　⑷　細

さい

胞
ぼう

⑸　免
めん

疫
えき

細胞　　　　　⑹　核
かく

⑺　単
たん

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

　　　　⑻　多
た

細
さい

胞
ぼう

生
せい

物
ぶつ

⑼　文学　　　　　　　⑽　佐
さ

藤
とう

栄
えい

作
さく

1　⑴　ウ
　　⑵　エ
　　⑶　細

さい

菌
きん

　　⑷　①　遺
い

伝
でん

子
し

　　②　細
さい

胞
ぼう

壁
へき

　　　　③　Ｂ・Ｃ（順不同）
　　⑸　ア
解説
⑴　アルフレッド＝ノーベルはスウェーデンの人。
ダイナマイトを発明して莫

ばく

大
だい

な富を築き，そ
の遺
ゆい

言
ごん

でノーベル賞が創
そう

設
せつ

された。
⑵　ア山

やま

中
なか

伸
しん

弥
や

氏はi
アイ

P
ピー

S
エス

細胞をつくった功
こう

績
せき

で
2012年に医学生理学賞を受賞した。イの大

おお

村
むら

智
さとし

氏は微
び

生
せい

物
ぶつ

から寄
き

生
せい

虫
ちゅう

を駆
く

除
じょ

する物
ぶっ

質
しつ

を発
見した功績で2015年に医学生理学賞を，ウの
赤
あか

崎
さき

勇
いさむ

氏は青色の発光ダイオード（L
エル

E
イー

D
ディー

）を
開発した功績で2014年に物理学賞を受賞し
た。

⑶　細菌は目で見ることができない微生物で，
単細胞生物。ウイルスとちがって，自ら増

ぞう

殖
しょく

できる。
⑷　①　Ｂは核を示

しめ

している。核は球形をして
おり，生命の設

せっ

計
けい

図
ず

である遺伝子が組み込
こ

ま
れている。

　　②　Ｄの細胞壁は植物のからだを支えるた
めに，じょうぶなつくりになっている。

　　③　Ａは葉
よう

緑
りょく

体
たい

で，光
こう

合
ごう

成
せい

を行う。Ｃは細
さい

胞
ぼう

膜
まく

で，細胞全体を包み，外界から細胞を守
る。Ｅは液

えき

胞
ほう

で，細胞内の水分量を調
ちょう

節
せつ

する。
⑸　イの利

と

根
ね

川
がわ

進
すすむ

氏は医学生理学賞，ウの白
しら

川
かわ

英
ひで

樹
き

氏は化学賞を受賞した。エの湯
ゆ

川
かわ

秀
ひで

樹
き

氏
は物理学賞を受賞した，日本人初のノーベル
賞受賞者。

フランスで同時テロが発生!!❶ 本
ほん

庶
じょ

佑
たすく

氏がノーベル医学生理学賞を受賞!!（p.4～5）❶
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